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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelit 

@ Magnetventilgesteuerter Injektor zur Kraftstoffeinspritzung in den Brennraum einer Dieselbrennkraftmaschine 

@ Die Erfindung betrifft einen magnetventilgesteuerten In- 
jektor zur Kraftstoffeinspritzung in den Brennraum einer 
Dieselbrennkraftmaschine, mit einem beidsettig mit Hoch- 
druck beaufschlagten Steuerkolben, der ventilsitzseitig ei- 
nen die Ruckstellfeder enthaltenden Speicherraum und 
magnetventtlseitig einen Steuerraum begrenzt, welcher mit 
dem Speicherraum leitungsverbunden und zur magnetventil- 
seitigen Druckentlastung mit einer Ntederdruckleitung ver- 
bindbar ist, und mit einer gegen die Kraft einer Ruckstellfe- 
der von ihrem Venttlsitz abhebenden langgestreckten Du- 
sennadel, wobei Dusennadel und Steuerkolben zwei ge- 
trennte Teite bitden, welche zumlndest in Schlie&richtung 
der Dusennadel formschlussig miteinander verbunden sind. 
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Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft einen magnetventilgesteuerten 
Injektor zur Kraftstoffeinspritzung in den Brennraum 
einer Dieselbrennkraftmaschine mit einer entgegen der 5 
Strdmungsrichtung des Kraftstoffes und gegen die 
Kraft einer RQckstellfeder von ihrem Ventilsitz abhe- 
benden langgestreckten Diisennadel, nach den im Ober- 
begriff desPatentanspruchs 1 angegebenen Merkmalen. 

Aus der DE 32 27 742 C2 ist ein magnetventilgesteu- 10 
erter Injektor mit einer durch eine Rflckstellfeder auf 
ihren Ventilsitz gedrflckten Dusennadel und einem beid- 
seitig mit Hochdruck beaufschlagten Kolben bekannt, 
der einen groBen Druckspeicher im Federraum be- 
grenzt. Dtisennadel und Kolben bilden ein langes Bau- 15 
teil, das in verschiedenen Gehauseteilen des Injektors 
gefuhrt ist. 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, den aus 
der DE 32 27 742 C2 bekannten magnetventilgesteuer- 
ten Injektor hinsichtlich der Fuhrung von Dusennadel 20 
und Kolben toleranzunempHndlicher und unanfalliger 
gegen VerschleiB auszubilden, ohne das giinstige hy- 
draulische Verhalten durch den groBen Druckspeicher 
im Federraum sowie die leckagefreie Abdichtung im 
Diisenbereich zu beeintrachtigen. 25 

Zur Losimg der Aufgabe dienen die im Kennzeichen 
des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmaie. 

In den UnteransprOchen sind fSrderliche Weiterbil- 
dungen der Erfindung angegeben. 

Durch die Trennung von DOsennadel und Kolben ist 30 
eine problemlose Fertigung der in ihrer Lange wesent- 
lich kurzer ausgebildeten beiden Bauteile erreichbar. 
Ferner ist durch Koppelung von DOsennadel und Kol- 
ben ein definiertes Spiel an der Verbindungsstelle mdg- 
lich, wodurch sich bessere Fuhrungseigenschaften in 35 
den Fuhrungen von DQsennadel und Kolben ergeben, 
d, h., daB ein geringfOgiger Versatz der in unterschiedli- 
chen Gehauseteilen vorgesehenen Fflhrungen durch die 
Zweiteiligkeit der formschlQssig miteinander verbun- 
denen Hubeiemente kompensierbar ist 40 

Die Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und im 
folgenden anhand von AusfOhrungsbeispielen naher er- 
lautertEszeigen: 

Fig, 1 einen magnetventilgesteuerten Injektor mit ei- 
ner Dusennadel, die mit einem Kolben formschliissig 45 
verbunden ist, 

Fig. 2 die Verbindungsstelle in vergrdBerter Darstel- 
lung. 

Fig. 3— 5 andere formschlQssige Verbindungen in 
vergrOBerter Darstellung. 50 

Ein f Ur Dieselbrennkraftmaschinen vorgesehener ma- 
gnetventilgesteuerter Injektor 1 gemaB Fig. 1 besteht 
aus einer im DQsenkdrper 2 gefOhrten langgestreckten 
DOsennadel 3, die durch eine Ruckstellfeder 4 im Spei- 
cherraum 5 auf ihren Ventilsitz 6 gedrOckt wird, sowie 55 
aus einem stufig ausgebildeten Kolben 7, der beidseitig 
hochdruckbelastet ist und in einem Gehauseteii 8 des 
Injektors 1 gefOhrt ist Im oberen Bereich des Injektors 
1 befmdet sich das Magnetventil 9, Ober das ein unter 
Hochdruck stehender und von der Oberseite 7a des eo 
Kolbens 7 begrenzter Steuerraum 10 druckentiastbar 
ist Die Unterseite 7b des Kolbens 7 steht ebenso wie die 
Oberseite unter glelch hohem Hochdruck, begrenzt den 
Speicherraum 5 und reicht mit seiner langgestreckten 
Kolbenstange 1 1 bis zur DOsennadelrOckseite. 65 

Die einander zugewandten Endbereiche von Dusen- 
nadel 3 und Kolbenstange 11 weisen jeweils einen Ein- 
stich 12; 13 auf. in die eine in Langsrichtung geteilte 
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IjOIse 14 mit ihren Halbschalen 15, 16 formschlOssig 
eingreift (Fig. 2). Ober die beiden Halbschalen 15, 16 ist 
eine OberwurfhOlse 17 gestOlpt, die die Halbschalen 15, 
16 ui radialer Richtung ffadert Die OberwurfhOlse 17, 
die zugleich einen Federteller fOr die ROckstellfeder 4 
bildet, weist einen magnetventilseitigen Innenbund 18 
auf, der auf der geteilten HOlse 14 aufliegt 

In Fig. 3 ist eine Verbindungsstelle gezeigt, bei der die 
DOsennadel 3 und der Kolbenstange 11 mit ineinander- 
greifenden klauenartigen EndstOcken 19, 20 versehen 
sind, Ober die eine einteilige OberwurfhOlse 21, die zu- 
gleich Federteller f Or die ROckstellfeder 4 ist, geschoben 
ist und eine unldsbare Verbindimg von DOsennadel 3 
und Kolben 7 gewahrleistet Die federbelastete Ober- 
wurfhOlse 21 stOtzt sich an einem AuBenbund 22 der 
DOsennadel 3 ab. 

Die formschlQssige Verbindung gemaB Fig. 4 setzt 
sich aus einem gegenOber der DOsennadel 3 durchmes- 
sermaBig kleineren Nadelendabschnitt 23 mit grdBerem 
kugeiahnlichem Kopf teil 24 und einer diesem Nadelend- 
abschnitt 23 entsprechend angepaBten Aufnahmeboh- 
rung 25 in der Kolbenstange 11 zusammen, wobei das 
freie Ende der Kolbenstange 11 mit einem sich Ober die 
Aufnahmebohrung 25 weit hinaus erstreckenden Schlitz 
26 versehen ist, durch den beim Einsetzen des nadelseid- 
gen Kopfteiles 24 in die Aufnahmebohrung 25 das Kol- 
benstangenende gespreizt wird Nachdem das freie En- 
de der Kolbenstange das Kopfteil 24 des Nadelendab- 
schnittes 23 hintergreift, wird zur Sicherung der form- 
schlOssigen Verbindung eine zugleich als Federteller 
wirkende HOlse 27 aufgeschoben, die sich an einer Er- 
weiterung 28 am Kolbenstangenende abstOtzt Das freie 
Ende der Kolbenstange 11 kann auch mit einer stufen- 
freien Aufnahmebohrung 25 (nicht dargestellt) versehen 
sein und zur formschlOssigen Verbindung hinter dem 
Kopfteil 24 des nadelseitigen Endabschnittes 23 einge- 
bordelt werden. Hier entf allt der Schlitz 26. 

In Fig. 5 sind die Endbereiche von DOsennadel 3 und 
Kolbenstange 1 1 mit jeweils einer Ringnut 28, 29 verse- 
hen, Ober die eine HOlse 30 geschoben ist, die in H6he 
der Ringnuten 28, 29 auBenseitige wulstartige Verstar- 
kungen aufweisen (nicht dargestellt). Die HOlse 30 wird 
mit den Endbereichen der DOsennadel 3 und Kolben- 
stange 11 verpreBt, wobei der Bereich der wulstartigen 
Verstarkungen in die Ringnuten 28, 29 hineingepreBt 
wird 

PatentansprOche 

1. Magnetventilgesteuerter Injektor zur Kraftstoff- 
einspritzung in den Brennraum einer Dieselbrenn- 
kraftmaschine, mit einer entgegen der Strdmungs- 
richtung des Kraftstoffes und gegen die Kraft einer 
ROckstellfeder von ihrem Ventilsitz abhebenden, 
langgestreckten DOsennadel tmd einem mit dieser 
zusammenwirkenden und beidseitig mit Hoch- 
druck beaufschlagten Kolben, dessen dem Ventil- 
sitz zugewandte Seite einen die ROckstellfeder ent- 
haltenden Speicherraum und dessen dem Magnet- 
ventil zugewandte Seite einen Steuerraum be- 
grenzt, welcher mit dem Speicherraum leitungsver- 
bunden und zur magnetventilseitigen Druckentla- 
stung mit einer Niederdruckleitung verbindbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB die langgestreckte 
DOsennadel (3) und der Kolben (7) zwei getrennte 
Teiie bilden, dlie zmnindest in ScMieBrichtung der 
DOsennadel (3) formschlOssig miteinander verbun- 
den sind 
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2. Injektor nach Anspruch 1. dadurch gekennzeich- 
net, dafi im Bereich des kolbenseitigen Endes der 
Dusennadel (3) und im Bereich des nadelseitigen 
Endes des stufig ausgebildeten Kolbens (7) jeweils 
ein Einstich (12, 13) vorgesehen ist, in die eine zwei- 5 
geteilte HUlse (15, 16) formschlUssig eingreift, die 
von einer die Hfiisenteile in radialer Richtung fixie- 
renden Oberwurfhulse (17) umgeben ist 

3. Injektor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Oberwurfhfllse (17) zugleich als Feder- 10 
teller ausgebildet ist und einen auf der zweigeteil- 
ten Hfllse (15, 16) aufliegenden Innenbund (18) auf- 
weist 

4. Injektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das kolbenseitige Ende der Dusennadel (3) 15 
und das nadeiseitige Ende des stufig ausgebildeten 
Kolbens (7) in Achsrichtung klauenartig fest ver- 
bunden und die miteinander zusammenwirkenden 
Klauen (19, 20) durch eine Oberwurfhulse (21) in 
radialer Richtung verriegelt sind. 20 

5. Injektor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Dtisennadel (3) einen sich an die Klauen 
(19. 20) anschlieBenden Bund (22) als AbstOtzung 
fQr die Oberwurfhiilse (17) aufweist und daB die 
Oberwurfhtilse (11) zugleich als Federteller ausge- 25 
bildet ist 

6. Injektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB der dem Kolben (7) zugewandte Endab- 
schnitt der Dtisennadel (3) durchmessermaBig klei- 
ner ausgebildet und mit einem Kopfteil (24) verse- 30 
hen ist, der in einer entsprechend angepaBten Auf- 
nahmebohrung (25) in der Kolbenstange (11) liegt, 
wobei das freie Ende der Kolbenstange (11), das 
einen in Achsrichtung der Kolbenstange (11) ver- 
laufenden tiefen Schlitz (26) aufweist, den Kopfteil 35 
(24) hintergreift und von einer zugleich als Feder- 
teller wirkenden Hulse (27) umspannt ist 

7. Injektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die einander zugewandten Enden der Du- 
sennadel (3) und der Kolbenstange (11) jeweils eine 40 
Ringnut (28, 29) enthalten und dafi eine beide En- 
den umspannende und mit wulstartigen Verstar- 
kungen versehene Hiilse (30) mit diesen Enden in 
H6he der Ringnuten verpreBt ist 
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